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 سطوح ارتفاع مختلف يح برايب تصحي: ضرا )9وست شماره (يپ
 سطوح ارتفاع مختلف يبرا يقيح سطوح عايب تصحي) ضر10جدول شماره (

 ينام يقيسطوح عا يح برايفاكتور تصح ارتفاع(متر) فيرد
1 1000 1 
2 1500 1,06 
3 2000 1,13 
4 2500 1,20 
5 3000 1,28 

 نكته : 
 استفاده كرد. يخط يابيتوان از درون يم يانيم يهاارتفاع يبرا 1

 
 ش دما براساس سطح ارتفاعيح افزاي) فاكتور تصح11جدول شماره (

 ش دمايافزا يح برايب تصحيضر وزيف يان ناميجر يح برايب تصحيضر (متر)مم ارتفاع يماكز فيرد
1 1000 1 1 
2 1500 0,99 0,98 
3 3000 0,96 0,92 

 نكته: 
 استفاده كرد. يخط يابيتوان از درون يم يانيم يهاارتفاع يبرا 1
 لحاظ كردن ارتفاع استفاده شود. يش دما برايا افزاي يان ناميح جريب تصحياز ضرا يكيفقط  2
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 )3): راهنماي تكميل جدول شماره (10پيوست شماره (
) تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و يك عدد در كنار آن نشان داده شده اسـت. بـراي تكميـل    3درجدول شماره (

) 3اسـتخراج و در جـدول شـماره (   اطلاعات اين جدول، مقادير اين پارامترها به شرح زير از جدول ارجاع داده شـده  
 شوند: درج مي

 ) انتخاب شود.8..... مطابق جدول شماره (*1
 ) انتخاب شود.7..... مطابق جدول شماره (*2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





 

 

 

 

 

 

 

  يها و آزمون يفن يابيارز يارهايمع الزامات، نييتع دستورالعمل
 لوولتيك 33وز يف كات اوت
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 كميته تخصصي كات اوت-دفتر فني و مهندسي توزيع  -معاونت هماهنگي توزيع  كننده: تهيه

 01ش: يرايو
 1395 ماه شهريور
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 كننده:  هيته
 امضاء

 ننده: ك دييتا
 امضاء

 كننده:  بيتصو
 امضاء

 
 شركت مديريت توليد، انتقال و توزيع نيروي برق ايران (توانير)  

 



 
 

 

 يتخصص تهيمشاركت كننده در جلسات كم ياعضا
تجهيـزات،     كننـدة  نيتـأم ي سـازنده و  هـا  شـركت ي توزيـع نيـروي بـرق،    هـا  شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

نـويس و انجـام    مشاورين، اساتيد دانشگاه و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلـف تهيـه و بـازنگري پـيش    
ي تخصصي و نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسات و اعلام نقطه نظرات كارشناسـي موجبـات   ها يبررس

نويس اوليه اين دستورالعمل توسط آقاي مهندس اصغر بـاقرپور   پيش هرچه پربارتر شدن مطالب را فراهم آورند؛ ضمناً
 است. (سرباز نخبه شاغل در دفتر پشتيباني فني توزيع) تهيه شده
 

 -1 آقاي مهندس مهرداد صمدي شركت توانير
 -2 اكمل آقاي دكتراميرعباس شايگاني دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه تهران

 -3 مهندس سارا قرشيخانم  شركت توانير
 -4  آقاي مهندس مسعود صادقي شركت توانير
 -5 آقاي مهندس مجيد خودسياني شركت توانير

 -6 آقاي دكتر فرهاد يزدي شركت توزيع نيروي برق تهران بزرگ
 -7 آقاي مهندس محسن ابوترابي شركت توزيع نيروي برق شهرستان مشهد 

 -8 آقاي مهندس عزيز ا... پارسانژاد شركت توزيع نيروي برق استان بوشهر
 -9 آقاي مهندس عليرضا فتاحي شركت توزيع نيروي برق استان مازندران

 -10 آقاي مهندس مظفر خادمي شركت توزيع نيروي برق استان البرز
 -11 آقاي مهندس فرشيد بيطرف شركت توزيع نيروي برق استان سمنان
 -12 آقاي مهندس ولي ا... ناصري شركت توزيع نيروي برق استان ايلام

 -13 آقاي مهندس سعيد قرباني شركت توزيع نيروي برق شهرستان اصفهان
 -14 آقاي مهندس مصطفي عظيمي شركت توزيع نيروي برق استان اصفهان

 -15 نيا مهندس اسد ا... اميدواري آقاي شركت توزيع نيروي برق استان خوزستان
 -16 محمد عزيزيمهندس آقاي  شهرستان اهوازشركت توزيع نيروي برق 

 -17 آقاي مهندس محمد منصوري شركت توزيع نيروي برق استان مركزي
 -18 آقاي مهندس رضا سالاري خو شركت توزيع نيروي برق جنوب استان كرمان

 -19 زاده محمدرضا محسن مهندس آقاي شركت توزيع نيروي برق خراسان جنوبي
 -20 آقاي مهندس مجتبي طاهريانفر آنتكو شركت مهندسين مشاور

 -21 آقاي مهندس سيامك ابيضي پژوهشگاه نيرو
 -22 آقاي مهندس كامبيز طاهرخاني شركت دالمن

 -23 آقاي مهندس هومن مرتضايي شركت نيرو كليد پارس
 -24 آقاي مهندس بهروز اميري پرتو شركت مانه 

 -25 آراستگانآقاي مهندس مهدي  شركت آرا نيرو سپاهان
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  مقدمه

مؤثر بر  يفن يارهايتوجه به معبا زات و يت تجهيفيكنترل كو  ين مشخصات فنييتعت موضوع ينظر به اهم
د ياسناد مناقصه خر ي هيرندگان سند موظفند در هنگام تهيشود. گ يابلاغ م ،م و جهت اجراين سند تنظيها، ا عملكرد آن

ن يا، براساس يفن يابيو ارز يو هنگام انجام مراحل بررس نمودهاسناد منظور  وستيپآن را در  ،وزيكات اوت ف
 د.كنناقدام  هاشنهاديپ يدهازيو امت يابيشده، نسبت به ارز  هيمدارك و مستندات ارادستورالعمل و با توجه به 

 كارشناسان، يد دانشگاهياسات(متشكل از كات اوت  يتخصص تهيد در كميين دستورالعمل پس از طرح و تايا
شده  يينها ع،يتوز يهاته شركيابلاغ به كل ، جهت)صنعت برق نيمشاور و سازندگان برق، يروينع يتوز يها شركت
 .است

 و دامنه كاربرد هدف -1 
 ي هيو ته وزيف   كات اوتد يدر انتخاب و خر يفيك يها يژگين وييه در تعيجاد وحدت روين سند با هدف ايا

سطح  يجهت ارتقا يرقابت يجاد فضايو ا زاتيتجه ديد و خريت در امر توليو شفاف يز، هماهنگ سااسناد مناقصه
 است. م شدهيتنظ آنها يفيك

(قابل  Class Aلوولت و به شرح يك 33است كه در شبكه  يوزهايه كات اوت فين دامنه كاربرد شامل كليهمچن
 .رنديگ ين دستورالعمل قرار ميدر چارچوب ا IEC 60282-2در استاندارد نصب در فضاي آزاد) 

 محدوده اجرا -2
 باشد. يم برق كشور يرويع نيتوز يها شركت دستورالعملن يا يمحدوده اجرا

 مورد استناد استانداردهاي -3
موردنظر، به  يهاكنترل شاخص يها براشيانجام آزما يه هاين دستوركار و رويدر ا يفن يهايژگيو يمبنا

) و IECد بريكبا تا( يالمللنيب يكشور، استانداردها يمل يدهابرق كشور، استاندار صنعت ياستانداردهاب يترت
 شرفته است . يپ يصنعت يكشورها ياستانداردها
شرفته يپ يصنعت يا كشورهاي يالمللنيب يرق  كه مرجع آن استانداردهاصنعت ب ياز استانداردها يهربخشدر 

ته يد نظر و طرح دركمي، براساس تجدگرددن يمرجع تدو ين استانداردهاياز ا يديش جديراياست، چنانچه و
 ن دستوركار موردير در ايز يهان اساس ، استاندارديواهد شد. براابلاغ خ ،تهيد آن كمييوز و تايفكات اوت  يتخصص

 اند: استناد قرارگرفته
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 .1371، سال 24شماره -وزارت نيرو –كات اوت فيوز  -1
  33, 20, 11كات اوت فيوزهاي  «موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران؛ 6766استاندارد ملي شماره  -2

 .1381؛ سال »كيلو ولت ـ مشخصات فني
؛ »كيلوولت 33و  20هاي توزيع هوايي و زميني  مشخصات فني عمومي و اجرايي پست«؛375نشريه شماره  -3

 .1386ريزي و نظارت راهبردي رئيس جمهور،  معاونت برنامه
4- IEC 60282-2; "High-voltage fuses - Part 2: Expulsion and similar fuses", 2009 
5- ANSI C37.40; “Service Conditions and Definitions for High-Voltage Fuses, Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Accessories” , 1981 
6- IEEE Std. C37,41; “IEEE Standard Design Tests for High-Voltage (>1000 V) Fuses, Fuse and Disconnecting Cutouts, Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting Switches, and Fuse Links and Accessories Used with These Devices” , 2008 
7- IEEE Std. C37,42 ; “IEEE Standard Specifications for High-Voltage (> 1000 V) Expulsion-Type Distribution-Class Fuses, Fuse and Disconnecting Cutouts, Fuse Disconnecting Switches, and Fuse Links, and Accessories Used with These Devices” , 2009 
8- ISI/IEC 60071-2; "Insulation co-ordination- Part 2: Application guide",1996 
9- IEC60815; “ Guide for the selection of insulators in respect of polluted Conditions”,2010. 
10- IEC62217; “  Polymeric HV insulators for indoor and outdoor use – General definitions, test methods and acceptance criteria”,2012. 
11- IEC60383-1; “  Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V - Part 1: Ceramic or glass insulator units for a.c. systems - Definitions, test methods and acceptance criteria”,1993. 
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 دستور انجام كار -4
 ل جداوليروش تكم -4-1

شود.  يانجام م» يازات فنيامت ي حاسبهم«و » يمشخصات اجبار«در دوبخش  يمشخصات فن يبررس      
ط و مشخصات محل ين شرايو همچن وزيف كات اوتخود در ارتباط با نوع  يها ) خواسته1دار در جدول شماره (يخر

د و يتول  ي و سابقه يشنهاديپ ياز كالا يلاعات) فروشنده اط2در جدول شماره (د. ينما يرا اعلام م يبردار نصب و بهره
الزامات و  د يو فروشنده بااست  ي) الزام3ر قابل قبول مندرج در جدول شماره (يمقاد  ي هياراكند.  يه ميآن ارا ي عرضه

درصورت عدم  د.ين نمايشنهاد خود تضميدر پن جدول يل صفحات ايبا درج مهر و امضا در ذرا  يمشخصات اجبار
) 4در جدول شماره (. نخواهد شدانجام  يبعد يها يشنهاد مردود شده و بررسيپ، يك از مشخصات اجبارين هريمتا

آنها درج شده است.  يب وزنيمورد نظر به همراه ضرا يكالا يفيعوامل ك يازدهيو امت يابيثر در ارزمو يها مشخصه
و با توجه به  ديخر يفن ي تهيتوسط كم» يينهااز يامت«شود و ستون  ليتوسط فروشنده تكم ديبا »يشنهاديپمقدار «ستون 

د توسط فروشنده مهر و يز باين جدول نيصفحات مربوط به ا گردد.يم لي) تكم2-4ن شده در بند(ييتع يابيروش ارز
 امضا شود.

 يياز نهاين امتييروش تع -4-2
 يهركدام از بندها يفروشنده برا يشنهادير پيبا توجه به مقاد ديباد يخر يته فني، كميفياز كين امتييتع يبرا      
جدول  ليذفوق(در  يهر كدام از بندها يدهازيو امت يابيمطابق با روش ارز و )4كالا(جدول شماره  ياز دهيجدول امت

 يب وزنين شده در ضريياز تعيتم با ضرب امتيهر آ يياز نهايسپس امت د.يمنظور نما 100 يرا بر مبنا يازي) امت4شماره 
 بدست خواهد آمد. 100م بر يتقس يينها يازهاياز كل از مجموع امتياست امت يهيبد مربوطه بدست خواهد آمد.
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 )...  از ...( بخش  1يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها خواسته) 1جدول شماره (
 هاي خريدار خواسته

 شراح شرايط فيرد

   A   100                     A   200             2وزيه فيان پايجر1

   kA 4                 kA6                                           kA  8   3جريان نامي قطع اتصال كوتاه متقارن2

  R           12                                15    به X حد اقل نسبت 3

      يكيسرام                         يكونيليس نوع مقره4

            B             C             D         E   4نوع دستك (براكت) نصب5
 موارد ديگر                   B شكل                 A شكل  5نوع كنتاكت ثابت فوقاني6

 پيچ و مهره              كلمپ از نوع شياردار با شيار موازي نوع ترمينال ورودي و خروجي7

 .........................6: ساير  دوپيچه      full bimetal extrudeبرنز يا برنج قلع اندود  جنس ترمينال ورودي 8

  ................:..........6ساير   دوپيچه      full bimetal extrudeبرنز يا برنج قلع اندود  جنس ترمينال خروجي 9

 استيل ضد زنگ نگير                    گالوانيزه گرم سانتريفيوژي جنس پيچ و مهره 10

 

 

 

                                                                                                                                                                       
برداري  هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواستهجدول توسط خريدار تكميل مي گردد و  اين 1

 شود. تضمين ميتوسط تامين كننده 
 ) نشان داده شده است.1اجزاي مختلف كات اوت فيوز در پيوست شماره ( 2
هاي نزديك  كيلوآمپر (در انشعاب 8ر از ت با توجه به اينكه سطح اتصال كوتاه در شبكه توزيع بالاتر رفته است، براي جريان هاي بيش 3

يا از تجهيز   Bباشد ) از كات اوت فيوز كلاس  كيلوآمپر مي 8و ... كه سطح اتصال كوتاه بالاتر از  DGهاي حاوي  فوق توزيع، شبكه
 ديگري استفاده شود.

 ) انتخاب گردد.2مطابق پيوست شماره ( 4
 ) نشان داده شده است.3پيوست شماره ( در Bو Aشماتيك نوع كنتاكت فوقاني براي شكل  5
 هاي خريدار درج گردد. ژه متناسب با خواسته در مناطقي با سطح آلودگي وي 6

11-     ھای نامساوی نوع مقره: سیلیکونی با چترک

mm 1240 :حداقل فاصلھ خزشی12-

makvandi-da
Pencil

makvandi-da
Pencil

makvandi-da
Pencil

makvandi-da
Pencil

makvandi-da
Pencil

makvandi-da
Pencil

makvandi-da
Pencil
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 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 

 )...  از ...( بخش  1يبردار دار و مشخصات محل نصب و بهرهيخر يها ) خواسته1جدول شماره (
 يبردار مشخصات محل نصب و بهره

 مقدار واحد شرح مشخصه فيرد
 kV 33  يولتاژ نام11

 Hz 50 يفركانس نام12
 3 --- تعداد فازها13
 kV 36  ستميحداكثر ولتاژ س14

       صورت موثر در پست مبدأزمين شده به        --- نوع سيستم زمين15
   پست مبدأصورت غيرموثر در زمين شده به

  m/s حداكثر سرعت باد16
  m/s يزدگ خيط يسرعت باد در شراحداكثر 17
  mm ه برفيحداكثر ضخامت لا18
  g بار زلزله19
  oC طيحداقل درجه حرارت مح20
  oC حداكثر درجه حرارت محيط21
  oC ساعته 24حداكثر دماي ميانگين هوا محيط در دوره 22
  % طيرطوبت مح23
  m ايسطح درارتفاع از 24
  ---  2منطقه يسطح آلودگ25

 

                                                                                                                                                                       
برداري  هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت كالاي پيشنهادي با خواستهجدول توسط خريدار تكميل مي گردد و  اين 1

 شود. تضمين ميتوسط تامين كننده 
 ))4متوسط، سنگين، فوق سنگين و ويژه (مطابق پيوست شماره ( سبك، 2

35

----
----

0.35

-10

55

40

95

1000
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 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 

 1 يشنهاديپ يشناسنامه كالا )2جدول شماره (
  كشور سازنده  1
  نام سازنده (نام شركت) 2
  سال ساخت 3
  و نوع ارتباط با سازندهنام فروشنده  3

 و ...) يعرضه كننده انحصار -ينده رسمي(نما
 

  )Order Code( با درج كد سفارش پ كالايو ت نوع 4
5 

 فروش زانيمخ و يداران با ذكر نام، كشور، تاريخر فهرست
 
 

  زات ين نوع تجهيسابقه كارخانه در ساخت ا 6
  ضيتعو يگارانت زمان مدت 7
8 

 مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش
 
 

9 
 ينحوة ارائة آموزش نصب و نگهدار

 
 

  يبسته بند نوع 10
مقاومت الكتريكي ميله كوتاه كننده قوس (اندازه  11

 )اي مقاومت گيري مطابق شرايط آزمون نمونه
 الكتريكي)

 

  حداكثر زمان تحويل بر حسب روز 12
  نرخ خرابي در دوره تضمين 13
  ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي 14

                                                                                                                                                                       
 شود. تضمين مي توسط تامين كننده صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقشود و  شنهاد دهنده تكميل ميياين جدول توسط پ1
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 

 )...  از ... (بخش 1يمشخصات اجبار  )3جدول شماره ( 
 يا نوع اجباريسطح    واحد شرح  مشخصهفيرد

 fr( Hz 50( يفركانس نام 1
 3 - تعداد فاز 2
 kV 33 يولتاژ نام 3
 kV 36 ستميحداكثر ولتاژ س 4
 )1مطابق مقادير مندرج درجدول شماره ( --- نوع سيستم زمين 5
 )1ر مندرج درجدول شماره (يمطابق مقاد A                  وزيه فيپا يان ناميجرحداقل  6
7 

ان اتصـال  يان قطع(مقدار موثر جريجر ير ناميمقادحداقل 
 )1ر مندرج درجدول شماره (يمطابق مقاد kA كوتاه متقارن)

 )1ر مندرج درجدول شماره (يمطابق مقاد ---  Rبه X نسبت حد اقل  8
9 

(دوام يبرق يدر حالت ب يكيمكان باز و بستحداقل تعداد 
 )يكيمكان

 300 مرتبه

 *mm ............1 2 )يآلودگ سطحبسته به ( مقره يحداقل طول خزش 10
11 

 الزامي است --- IEC60815رعايت استانداردهاي طراحي مقره اشاره شده در استاندارد 

12 
بـه   4بـا اتصـال ثابـت    3استفاده از ميله كوتاه كننده قـوس 

 سرپوش فيوزگير
 است يالزام ---

 الزامي است  محدب بودن قسمت خارجي كلاهك لوله فيوز 13

14 
تعبيـه مكـانيزمي جهـت جلـوگيري از خـروج ناخواسـته       
 فيوزگير از پاشنه فيوزگير در هنگام قطع و وصل فيوزگير

 الزامي است 

 با روكش نقره OFHC5 6مس  --- قوسله كوتاه كننده يجنس م 15
 است يالزام --- 1كلاهك ثابتوز با ياستفاده از كات اوت ف 16

                                                                                                                                                                       
 شود. مين ميكننده تض نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل 1
 ) انتخاب شود.4سطح آلودگي مطابق پيوست شماره ( 2

3 Arc shortening rod 
 يكپارچه يا داراي واشر پرس شده با قابليت چرخش درون سرپوش 4

5 Oxyge free high conductivity 
 هستند HC، توليدكنندگان مجاز به استفاده از نوع در كشور در صورت عدم امكان تهيه اين نوع از مس 6
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 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 )...  از ... (بخش 1يمشخصات اجبار  )3جدول شماره ( 
 يا نوع اجباريسطح    واحد شرح  مشخصهفيرد

 اژ مس يآل ومس خالص  --- انيحامل جر يفلز يقسمت ها 17
 ضد زنگ فولادا يزه گرم يفولاد گالوان  انيرحامل جريغ يفلز يقسمت ها 18
19 

 --- جنس كنتاكت هاي فوقاني و تحتاني
با روكش نقره با حداقل  OFHC2مس خالص 

 ميكرون 12ضخامت 
 گالوانيزه گرم سانتريفيوژي  واشرهاها و  ، مهره ها پيچ 20
ــالوانيزه در ســاير قطعــات   21 حــداقل ضــخامت پوشــش گ

 (به جز پيچ و مهره و واشر) 3فولادي
 *2............ ميكرون

 آلياژ مس با قابليت هدايت بالا --- متعلقات فيوزگير 22
 آلياژ مس با قابليت هدايت بالا --- مفصل و پاشنه 23
 فولاد ضد زنگ(نگير) --- فنر كنتاكت فوقاني جنس فنر و پين و واشر 24
 فولاد ضد زنگ(نگير) --- جنس ضامن 25
26 

ق در قالب و يدق يخته گريژه ( ريا ريكاست يدا --- يو برنز يد قطعات برنجيروش تول
 بدون فشار)

 --- فيوزگيرجنس  27

شده  ين كلاف بنديرز ياز  اپوكس يرونيه بيلا*
 UVضد اشعه  ياپوكسشه با رنگ يش اف پشميبا ال

جهت خاموش كردن قوس  يه داخليلا*
 يريزه به جهت جلوگيولكان يبرهاياز ف يكيالكتر

 از جذب رطوبت بالا
 يطيط محيمقاوم در برابر شرا ير آليمان غياز س --- )يكيسرام ي(در مقره هامان مقرهينوع س 28
 )7وست شماره (يمطابق پ Co ش درجه حرارتيافزا اكثرحد 29

 120تا  16از سطح مقطع   :A 100 وزيه فيپا يبرا mm^2 نال هايترم قابل اتصال به يمم قطر هادينيمم و ميماكز 30
185تا  50از سطح مقطع :   A200 وزيه فيپا يبرا

31 
صاعقه خشك در طول فاصله جداكنندگي پايه   ولتاژ ضربه

 Up( kV(peak) 195فيوز (

                                                                                                                                                                       
1 Solid cap 

 هستند HC، توليدكنندگان مجاز به استفاده از نوع در كشور در صورت عدم امكان تهيه اين نوع از مس 2
 ) استفاده شود.5از پيوست شماره ( 3
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 )...  از ... (بخش 1يمشخصات اجبار  )3جدول شماره ( 
 يا نوع اجباريسطح    واحد شرح  مشخصهفيرد

32 
هـا   بين قطـب ولتاژ ضربه صاعقه خشك نسبت به زمين و 

)Up( kV(peak) 170 

33 
اي خشك و تر با فركانس قدرت در طول  ولتاژ يك دقيقه

 Ud( kV(rms) 80كنندگي پايه فيوز ( فاصله جدا

34 
اي خشك و تر با فركانس قدرت نسبت به  ولتاژ يك دقيقه

 Ud( kV(rms) 70ها ( زمين و بين قطب

35 
زاويه ( به عبارت ديگر  زاويه نصب نسبت به وضعيت قائم

 deg 15-20 )بين خط گذرنده از مراكز سر و ته مقره با راستاي قائم

36 
حداقل قطر داخلي حلقه مخصوص كشيدن و بلند كـردن  

  mm 28  فيوزگير

 468±2   1اندازه طول فيوزگير 37
 آچار خور باشد ---  2سرپوش فيوزگير 38
39 

  وزيكات اوت ف يبر رو مندرج مشخصات
 

--- 

 ديتول خيتار نام شركت سازنده،حك  وز:يه فيپا *
سطح ولتاژ و ينام و ولتاژ انيجر ال،يسره و شمار

 (روي كنتاكت فوقاني يا مقره)يقيعا
ان يحك نام شركت سازنده، ولتاژ، جر ر:يوزگيف* 

 (روي فيوزگير) ، قدرت قطعيو فركانس نام

40 

كات اوت  يبودن مشخصات مندرج بر رو  با دوام و خوانا
مقاومت در برابـر بـاد، بـاران ، سـرما،گرما،     وز و داشتن يف

 آزاد ينصب فضا يبرا يآفتاب و خوردگ
 است يالزام ---

41 
 ـمتعلقات لازم جهت نصب كات اوت ف كـراس   يوز روي

 )و ... چ و مهرهي، پدستك نصبآرم(
 است يالزام ---

 است يالزام --- وسط مقره 3راقي يبه جا يعدم استفاده از بست كمربند 42
 2 سال ضيتعو يمدت زمان گارانتحداقل  43

                                                                                                                                                                       
 )8مطابق نقشه پيوست شماره ( 1

2 Cap 
3 Mounting insert 
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 )...  از ... (بخش 1يمشخصات اجبار  )3جدول شماره ( 
 يا نوع اجباريسطح    واحد شرح  مشخصهفيرد

 10 سال حداقل مدت زمان خدمات پس از فروش 44

45 
حداقل مدت زمان طول عمـر كـات اوت فيـوز (بـه جـز      

 تجهيزات مصرفي)
 20 سال

46 
ارئه گواهي تاييد صلاحيت داراي تاريخ اعتبار از 

 الزامي است --- توانير براي مدل ارايه شده و نمونه تحويل شده شركت
47 

تايپ تست كامل معتبر  برابـر اسـتانداردهاي معتبـر     ارائه
) ايـن  5المللـي يـا ملـي منـدرج در جـدول شـماره (       بين

دستورالعمل از يكي از آزمايشـگاههاي معتبـر داخلـي يـا     
 الزامي است --- خارجي و مطابقت با استانداردهاي مربوطه

48 
برداري و نگهداري كات  هاي نصب، بهره ارائه دستورالعمل

 فيوز به زبان فارسياوت 
 است الزامي ---

49 
(كه به نه تجهيز همراه با اسناد پيشنهادارسال يك نمو
 )ميشوداهد در شركت توزيع نگهداري عنوان نمونه ش

 الزامي است ---

50 
قابليـت  بار جهـت ايجـاد    1وجود شاخك چوبدست قطع

 توسط بهره بردارقطع بار 
 الزامي است ---

51 
با ضربه ، در كارتني  از كات اوت فيوزها هر يكبندي  بسته

  كه فشاري به چترك ها وارد نشود بطوري گيري مناسب
 الزامي است ---

52 

درج مشخصات كامل محتويات شامل نام كارخانه سازنده، 
لوگـوي شـركت    ،جريـان نـامي   ،تاريخ توليد، سطح ولتاژ

تلفن تماس و علامت شكستني بـا ذكـر    ،سازنده ، آدرس
 بندي بستهجهت استقرار روي 

 الزامي است 

 يادآوري:
) از 10بايـد بـا ضـريبي مطـابق بـا جـدول (       IEC)، مقادير استاندارد 34الي 31هاي در تعيين سطوح عايقي (رديف 1

 ) براي جبران شرايط كاري قيد شده در جدول اصلاح گردد.9پيوست شماره (
) از پيوست 11بايد با ضريبي مطابق با جدول ( IECدر تعيين جريان نامي يا محدوديت حرارتي، مقادير استاندارد  2

 ) براي جبران شرايط كاري قيد شده در جدول اصلاح گردد.9شماره (

                                                                                                                                                                       
 شود استفاده مي load busterبه اصطلاح عبارت  1
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 1كالا يازدهيو امت يشنهاديپ يمشخصات فن) 4جدول شماره (

 يازدهيروش امت واحد مشخصهشرح  فيرد
مقدار 

 يشنهاديپ
ب يضر
 (%)يوزن

 ازيامت
از يامت
 يينها

   4,74  1-3-4مطابق بند  - ت بهره برداريسوابق فروشنده و رضا  1
   4,4  2-3-4مطابق بند  - گارانتي، آموزش و خدمات پس از فروش  2
   5,7  3-3-4مطابق بند  - روش ساخت قطعات   3
   13,2  4-3-4مطابق بند  kA اتصال كوتاهان قطع يجرمقدار   4
   4,78  5-3-4مطابق بند  - كيفيت گالوانيزه گرم تجهيزات فلزي(فولادي)  5
   5,9  6-3-4مطابق بند  مرتبه )يبرق يط بي( باز و بست در شرايكيدوام مكان  6
   10,7  7-3-4مطابق بند  - كيفيت مقره  7
   1,66  8-3-4مطابق بند  - مشخصات بسته بندي كالا  8
   6,48  9-3-4مطابق بند  - كننده احراز صلاحيت تامين  9

   16,78  10-3-4مطابق بند  - ارائه تايپ تست  10

11  
ها  ميانگين افزايش درجه حرارت كنتاكت

 (كنتاكت بالا و دو كنتاكت پايين)
oC  8,5  11-3-4مطابق بند   

   5,92  12-3-4بند مطابق  اهم مقدار مقاومت ميله كوتاه كننده قوس  12
   11,24  13-3-4مطابق بند  - ارائه گواهي براي تضمين نرخ خرابي  13

   100  جمع

 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                       
 با كالاي پيشنهادي، توسط تامين كننده تضمين ميگردد.» مقدار پيشنهادي«موارد مندرج در بخشمطابقت  1
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 يفن يازهايامت ي همحاسب ي نحوه -4-3
 ت بهره برداريسوابق فروشنده و رضا -4-3-1
 رد.يگ ير صورت مين بخش به صورت جدول زيدر ا يازدهيامت
 ازيامت بهره بردارت يسوابق فروشنده و رضا فيرد

 8 ر)يسال اخ 5ران (در يارائه سابقه فروش در ا1
 6 ر)يسال اخ 5ران(در يارائه سابقه فروش در خارج از ا2
ع يتوز يها گر شركتيا ديگزار  گزار) با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه بردار (مناقصه  ت بهرهيرضا3

 رانيا يقات صنعتيه مؤسسه استاندارد و تحقيدييا تايمعتبر  يبا ارائه گواه
26 

 باشد. يم 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ي، مجموع امتيياز نهايامت

 ، آموزش و خدمات پس از فروشيگارانت -4-3-2
 ازيامت اريمع فيرد

 20 از زمان تحويل ضيتعو يمدت زمان گارانت1
 5 تست و ينصب، بهره بردار و آموزش ارائه دستورالعمل2
 5 برق) يرويع نيو توز يبرق منطقه ا يها شركتر يا استعلام از سايشركت و  ي(در مناقصات قبل يگارانت يحسن اجرا3
 5 تيفيت كيريستم مديس يها يه گواهيارا4
 5 و ...) داريخدمات پس از فروش در محل خر يندگي(مانند نما يو دانش فن يبانيت پشتيدارا بودن قابل5

 گردد. ياز لحاظ ميامت 4ماه اضافه،  6هر  يماه، به ازا 24ش از يب يگارانت يسطر اول: به ازا يازدهينحوه امت
 باشد. يم 60ازات كسب شده از جدول فوق به اضافه ين بخش، مجموع امتيا يياز نهايامت

   فلزي روش ساخت قطعات -4-3-3
 ريژه يخته گريكه با روش ر ياز و در صورتيامت 100كاست) باشد يادتحت فشار( يخته گريكه به روش ر يدر صورت

 رد.يگ يتعلق م ازيامت 60انجام گرفته باشد 

))} ان قطع اتصال كوتاهيجر -4-3-4 يشنهاديمقدار پ )3ذكر شده در جدول( يمقدار اجبار( -  يمقدار اجبار / ) ×80}+60 
 باشد. يم 100از يحداكثر امت
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)3(مقدار اجباري ذكر شده در جدول( - مقدار پيشنهادي))}   گالوانيزه در قطعات فولادي به غير از پيچ و مهره و واشر ضخامت پوششحداقل  -4-3-5  60+{80× (مقدار اجباري /
 مي باشد. 100حداكثر امتياز 

))} )يبرق يط بي( باز و بست در شرايكيدوام مكان -4-3-6 يشنهاديمقدار پ )3در جدول ( ي(مقدار اجبار -  يمقدار اجبار / ) ×40}+60 
 مي باشد. 100حداكثر امتياز 

 كات اوت ت مقرهيفيك -4-3-7
 

 امتياز معيار رديف
)3(مقدار اجباري در جدول ( - مقدار پيشنهادي)) فاصله خزشي1  30 × (مقدار اجباري /

2
صاعقه خشك در طول   ولتاژ ضربه

)) فاصله جداكنندگي پايه فيوز پيشنهاديمقدار  )3(مقدار اجباري در جدول ( -   18 × (مقدار اجباري /

3
ولتاژ ضربه صاعقه خشك نسبت به 

)3(مقدار اجباري در جدول ( - مقدار پيشنهادي)) ها زمين و بين قطب  18 × (مقدار اجباري /

4
اي خشك و تر با  ولتاژ يك دقيقه

فركانس قدرت در طول فاصله 
 كنندگي پايه فيوز جدا

(( پيشنهادي مقدار )3(مقدار اجباري در جدول ( -   18 × (مقدار اجباري /

5
اي خشك و تر با  ولتاژ يك دقيقه

فركانس قدرت نسبت به زمين و بين 
 ها قطب

)3(مقدار اجباري در جدول ( - مقدار پيشنهادي))  18 × (مقدار اجباري /

 خواهد بود 100جمع و حداكثر امتياز مجموع  60اين قسمت با  5-1هاي  مجموع رديف امتياز
 كالا يمشخصات بسته بند -4-3-8
 ازيامت كالا يمشخصات بسته بند فيرد

6
 داخل جعبه يريضربه گ

 25 استفاده از پلاستوفوم 
 20  يا كاغذي يياستفاده از قطعات مقوا7
8

 جنس جعبه
 10 هيلا 5ش از يب ييكارتن مقوا

 15 پلاستوفوم9
 خواهد بود 100جمع و حداكثر امتياز مجموع  60امتياز اين قسمت با 
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 كننده صلاحيت تاميناحراز  -4-3-9
امتياز و در صورت ارائه پيشنهاد توسط نمايندگي رسمي  100در صورت ارائه پيشنهاد از سوي كارخانه سازنده 

 امتياز تعلق مي گيرد 60كارخانه سازنده 

 پ تستيارائة تا -4-3-10
ت يفيو كنترل ك يشگاهياز مراجع آزما يكين كالا از يمشخصاً در مورد هممعتبر يها يپ تست ارائه گواهيمنظور از تا
 شود: ين مييازها تعيالذكر امت ر است كه به تناسب مرجع فوقيبه شرح ز

 

 ازيامت دهنده يمرجع گواه فيرد
 ILAC 100عضو معتبر  ين الملليب يشگاههايآزما 1
 60 رويمرجع داخل كشور مانند پژوهشگاه ن يشگاههايآزما 2

 ها ميانگين افزايش دماي كنتاكت -4-3-11
% افزايش 5به ازاي هر  گيرد و براي ساير پيشنهادات مي 100كمترين مقدارميانگين افزايش درجه حرارت امتياز 

 دامتياز كسر مي گرد 10، ميانگين دما

 ميله كوتاه كننده قوسمقدار مقاومت  -4-3-12
% افزايش مقدار مقاومت 5گيرد و براي ساير پيشنهادات به ازاي هر  مي 100كمترين مقدارمقاومت الكتريكي امتياز 

 امتياز كسر مي گردد. 10الكتريكي(نسبت به كمترين مقدار پيشنهادي)، 

 ن نرخ خرابييارائه گواهي براي تضم -4-3-13
 تعلق مي گيرد 60و براي غير آن امتياز  100امتياز  درصد 0,3تضمين نرخ خرابي زير  در صورت ارائه گواهي مبني بر
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 ها آزمون -5
 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (

 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد
 هاي نوعي آزمون

 كليه كات اوت فيوزها با مقره هاي سيليكوني و سراميكي هاي نوعي براي الف) آزمون

1

تجهيز بايد در محيط خشـك قـرار    :صاعقهآزمون ضربه 
 يقطـب بنـد  گيرد و آزمون ضربه بوسيله ولتاژهـايي بـا   

بوده  IEC60060-1كه مطابق با استاندارد  يمثبت و منف
١٫٢و استاندارد ضربه صاعقه   s۵٠    رعايـت  در آنهـا

 ـپا يدر طول فاصله جداكنندگ KV(peak) 195در ايـن آزمـون ولتـاژ    شـده اسـت، انجـام شــود.     ـه في و  وزي
در طـول فاصـله بـين زمـين و      KV(peak) 170ولتاژ 
 شود.ها اعمال ميقطب

60282-2 IEC  
 در طول تست نبايد هيچ جرقه مخربي 8,4بند 

هيچ سوراخ شدگي در هيچ  مشاهده شود و
 قسمتهاي مقره نبايد رخ دهد.يك از 

2

تجهيز بايد بـه   فركانس قدرت در محيط خشك: آزمون
تحت ايـن آزمـون قـرار گيـرد. در ايـن       IEC60060-1مدت يك دقيقه در حالت خشك و مطابق با اسـتاندارد  

در طول  با فركانس قدرت 80kV(RMS)آزمون ولتاژ 
بـا   70kV(RMS)و ولتاژ  وزيه فيپا يفاصله جداكنندگ

هـاي  فركانس قدرت در طول فاصله بين زمين و قطـب 
 شود.پايه فيوز اعمال مي

60282-2 IEC  
 8,4بند 

بايد هيچگونه جرقه يا سوراخ شدگي در ن
  طول تست رخ دهد.

 

3

آزمون هاي افزايش درجه حرارت: اين آزمون بايـد بـر   
روي فيوز تكفاز به هنگام عبور جرياني برابر بـا جريـان   

فيـوز( مـاكزيمم مقـدار جريـان فيوزلينـك) و       نامي پايه
استاندارد انجـام   8,5تحت شرايط مشخص شده در بند 

 پذيرد.

60282-2 IEC  
 8,5بند 

دماي اجزاي مختلف كات اوت نبايد از 
) 9مقادير مشخص شده در جدول شماره (

 بيشتر شود.
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 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

4

آزمون فركانس قدرت در محيط مرطوب: تجهيز بايد به 
تحت ايـن آزمـون قـرار گيـرد. در ايـن       IEC60060-1مدت يك دقيقه در حالت مرطوب و مطابق با استاندارد 

با فركانس قدرت در طول  80kV(RMS)آزمون ولتاژ 
بـا   70kV(RMS)فاصله جداكنندگي پايه فيوز و ولتاژ 

هـاي  ن زمين و قطـب فركانس قدرت در طول فاصله بي
 شود.پايه فيوز اعمال مي

60282-2 IEC  
 8,4بند 

نبايد هيچگونه جرقه يا سوراخ شدگي در 
 طول تست رخ دهد.

5

ها بايـد بـا جريـان    : اين آزمونقطعظرفيت  يآزمون ها
هـا بايـد مطـابق بـا     آزمـون  متناوب تكفاز انجام گيرنـد. 

انجـام   IEC60282-2) استاندارد 9(-)6جداول شماره (
 آيتم تست قطع جريان را شامل شود. 5پذيرد و تمامي 

60282-2 IEC  
 8,6بند 

ها و  قطع موفق جريان در تمامي تست
 ايزولهحركت فيوزگير به سمت موقعيت باز 

)disconnected position(  و
 100همچنين عدم تجاوز زمان قوس از 

 ثانيه ميلي

6

سـراميكي در  هـاي  براي مقره  :يمصنوع يآزمون آلودگ
اسـتاندارد   4مطـابق بـا بنـد     صورتي كه فاصله خزشـي  IEC60815 گيرد (بصورت توافقي بين نباشد، انجام مي
هاي اتكـايي غيـر   مقره گيرد)سازنده و خريدار انجام مي

-مقـره  و IEC61952مطابق با اسـتاندارد   بايد سراميكي

ــتاندارد     ــا اس ــابق ب ــزي مط ــراميكي آوي ــر س ــاي غي هـاي غيـر از ايـن    . براي مقـره شوند تست IEC61109ه
 گيرد.بصورت توافقي بين سازنده و خريدار انجام مي

60282-2 IEC  
 8,9بند 

اي در طول سه تست متوالي هيچ جرقه
انجام شده نبايد مشاهده شود. در صورتي 
كه يك بار جرقه در طول سه تست مشاهده 
شود، در اينصورت تست چهارم نيز بايد 

اي نبايد طول آن هيچ جرقه انجام شده و در
 رخ دهد.

7

سيصد بار باز و سه فيوز بايد  :يكيدوام مكان يآزمون ها
ــا    بسـته شــوند. در ايــن آزمــون فيوزهـا بايــد مطــابق ب
مشخصات داده شده بوسيله سازنده نصب و مورد بهـره  

 برداري قرار گيرند

60282-2 IEC  بند
8,8 

داشتن وضعيت قابل عملكردي و همچنين 
و شكاف در  مشاهده هيچگونه خرابيعدم 

هاي يا شل شدگي در قسمتو  هاعايق
 مكانيكي

 ينوكيليس يوزها با مقره هايكات اوت ف يصرفاً برا ينوع يها ب) آزمون

8

: اين آزمون براي بررسي ماده روكش از آزمون اشتعال
رود. لحاظ خواص احتراقي و خوداطفايي آن به كار مي

 IEC60695-11-10نمونه وروند آزمون بايد براساس 
 متر باشد.ميلي 3باشد. ضخامت نمونه بايد 

IEC 62217  بند
-11-10بايد نمونه مطابق تعريف استاندارد  9,3,4

60695 IEC  40در گــروهHB  0وv  قــرار
 بگيرد
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 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

9

ها به منظور بررسي هاي مواد هسته: اين آزمونآزمون
-مقره در برابر نفوذ آب، صورت ميعملكرد مواد هسته 

يذيرد. براساس دستورالعمل استاندارد محصول مرتبط، 
هاي داراي ماده توانند بر روي نمونهها مياين آزمون

هاي بدون ماده روكش اعمال روكش يا بر روي نمونه
هاي شوند. در اين قسمت آزمون تخلخل براي مقره

 تواند حذف شود.رزيني مي

IEC 62217  
 9,4بند 

در بخش تست انتشار آب نبايـد هيچگونـه   
سوراخ شدگي و يا شكست الكتريكي اتفاق 
بيفتد و همچنين جريان در حين اعمال ولتاژ 

 آمپر تجاوز كند.  ميلي1نيز نبايد از 
در تســت نفــوذ رنگ(تخلخــل) نيــز زمــان 
رسيدن رنگ به سطح فوقاني آزمونـه هـاي   

 دقيقه باشد15هسته نبايد كمتر از 

10

كش دو مقره بايد دو نمونه گرفته : از رويآزمون سخت
 روش يو ضخامت برا لكشود، كه از لحاظ اندازه، ش

آمده،  ISO868كه در استاندارد  سختي يگيراندازه
كاربرد  يبرا چتركها لكمناسب باشند. اگر ضخامت و ش

را  هاتوان نمونهند، آنگاه ميمناسب نباش شدر اين رو
. بطور مجزا، با روند ساخت و مقادير مشابه مقره ساخت

 Shore (Aبا يك سختي سنج از نوع شور( ISO868درجه حرارت و ميزان سختي براساس استاندارد 
 42اندازه گرفته شود. سپس نمونه ها به مدت  Dيا 

ور شوند. در پايان ساعت در آب در حال جوشش غوطه
ساعت  3و ظرف مدت جوشش بايد نمونه ها سرد شده 

در همان دماي قبل از جوشش ميزان سختي دوباره 
 سنجيده شود.

IEC 62217  
سختي مواد هر نمونه بعد از فرايند جوشش  9,3,1بند 

بـه نمونـه اوليـه     نسـبت 20±نبايد بيش از  
 تغيير نمايد

11

UVسه نمونه از روكش و چترك كه حاوي نشانه :-

هاي شود. نمونهگذاري سازنده هستند، انتخاب مي
روكش مقره بايد طبق روشي كه در ادامه آمده است، 

(فرابنفش) قرار UVساعته نور  1000تحت آزمون 
گذاري روي روكش وجود داشته بگيرند . اگر نشانه

قرار  UVباشد، بايد مستقيما در معرض تابش نور 
هاي قوس زنون: استفاده از چرخه يك به روش( بگيرد.

ساعت براساس استاندارد  8مدت زمان تاريكي  ISO4892-2( 

IEC 62217  
 9,3,2بند 

هـا   هاي روي نمونه خوانا بودن نشانه گذاري
بعد از آزمون و عدم وجود هرگونه خرابـي  
سطحي نظير ترك يـا نـواحي برآمـده روي    

 مقره



 
 
 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33 كات اوت فيوز 

 39از  20 صفحة
 01شماره ويرايش : 

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

12

ساعت در يك  42ها بايد براي نمونه :آزمون جوشش
نسبت وزني ش با يده در حال جوشمخزن با آب ديون

كلريد، قرارگيرند. به عنوان جايگزين ميتوان از سديم%1
ردن نمك به آن استفاده كرد تا كشي با اضافه كآب لوله

هدايت الكتريكي برابر  بهدرجه سانتيگراد  20در دماي 
در پايان زمان  برسد. 1750µS/cm±80µS/cm با

شود تا خنك شوند و ها اجازه داده ميجوشش، به نمونه
بازبيني  بته تا شروع مراحل آزمونهاي تاييد وال
)IEC62217  بايد در آب باقي بمانند. اگر در 9,2,7بند (

-اين حين نياز به انتقال و حمل و نقل آنها باشد، مقره

هاي پلاستيكي آببندي هاي خيس مجازند تا در كيسه
 12شده يا در ظرف مناسب ديگر براي حداكثر تا 

 ساعت گذاشته شوند.

IEC 62217  
 9,2,5بند 

عدم ايجاد سوراخ و پارگي در طول مقره 
فركانس  وهمچنين عدم افت ولتاژ شكست

درصد مقدار  90قدرت نمونه تست شده زير
 اوليه بعد از اتمام مراحل آزمون

 اي هاي نمونه آزمون
 هاي نمونه اي براي كات اوت فيوزها با مقره هاي سيليكوني الف) آزمون

1

: اين آزمون بايد بر ش درجه حرارتيافزا يآزمون ها
روي فيوز تكفاز به هنگام عبور جرياني برابر با جريان 
نامي پايه فيوز( ماكزيمم مقدار جريان فيوزلينك) و 

استاندارد انجام  8,5تحت شرايط مشخص شده در بند 
 پذيرد.

60282-2 IEC  
 8,5بند 

دماي اجزاي مختلف كات اوت نبايد از 
) 9شده در جدول شماره ( مقادير مشخص

 بيشتر شود.

2

هاي فلزي كات اوت قسمت :آزمون هاي گالوانيزه كردن
 براي تعيين ميزان پوشش مطابق روش تست مغناطيسي

 )ISO2178گيرند. در هر نمونه ) تحت آزمون قرار مي
گيري بسته به سطح نمونه انجام تست سه تا ده اندازه

بايد بصورت تصادفي در ها گيريگيرد كه اين اندازهمي
 ها و نقاط تيز) پخش شوند.كل سطح(به جز لبه

IEC60383-1  
 26بند 

پوشش بايد يكنواخت و تا حد ممكن 
صاف باشد و سطح آن بايد به هم پيوسته 
باشد و هيچگونه پوسته پوسته شدن در آن 
مشاهده نگردد. همچنين كل سطح پوشش 

 درصد كل سطح 0,5داده نشده آن نبايد از 
بيشتر باشد. مقدار پوشش نيز نبايد از مقدار 

) كمتر 3مشخص شده در جدول شماره (
 باشد.



 
 
 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير

 عنوان دستورالعمل:
 الزامات و معيارهاي ارزيابي فني

 كيلوولت 33 كات اوت فيوز 

 39از  21 صفحة
 01شماره ويرايش : 

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 

 

 
 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

3

آزمون هاي دوام مكانيكي: سه فيوز بايد سيصد بار باز و 
ــا    بسـته شــوند. در ايــن آزمــون فيوزهـا بايــد مطــابق ب
مشخصات داده شده بوسيله سازنده نصب و مورد بهـره  

 برداري قرار گيرند

60282-2 IEC  
 8,8بند 

داشتن وضعيت قابل عملكردي و همچنين 
عدم مشاهده هيچگونه خرابي و شكاف در 

هاي ها و يا شل شدگي در قسمتعايق
 مكانيكي

د شده در جدول شماره يمطابق الزامات ق --- يو مشخصات ابعاد يظاهر يبررس4
)3( 

5

گيري مقاومت الكتريكي ميله كوتاه كننده قوس:  اندازه
 20ساعت در دماي  1از تست حداقل بايد نمونه قبل 

درجه سانتيگراد نگهداري شود. مقاومت الكتريكي در 
درجه سانتيگراد در كل طول ميله كوتاه كننده  20دماي 

 شودگيري ميقوس اندازه

مطابقت با مقدار مندرج در جدول شماره  ----
)2( 

6

آزمون اشتعال: اين آزمون براي بررسي ماده روكش از 
رود. خواص احتراقي و خوداطفايي آن به كار ميلحاظ 

 IEC60695-11-10نمونه و روند آزمون بايد براساس 
 متر باشد.ميلي 3باشد. ضخامت نمونه بايد 

IEC 62217  
ــتاندارد     9,3,4بند  ــف اس ــابق تعري ــه مط ــد نمون  0vو  40HBدر گروه  IEC60695-11-10باي

 قرار بگيرد

7

بايد دو نمونه گرفته  آزمون سختي: از روكش دو مقره
شود، كه از لحاظ اندازه، شكل و ضخامت براي روش 

آمده،  ISO868گيري سختي كه در استاندارد اندازه
مناسب باشند. اگر ضخامت و شكل چتركها براي كاربرد 

ها را توان نمونهدر اين روش مناسب نباشند، آنگاه مي
بطور مجزا، با روند ساخت و مقادير مشابه مقره ساخت. 
 Shore (Aبا يك سختي سنج از نوع شور( ISO868درجه حرارت و ميزان سختي براساس استاندارد 

 42اندازه گرفته شود. سپس نمونه ها به مدت  Dيا 
ور شوند. در پايان ساعت در آب در حال جوشش غوطه

ساعت  3ه و ظرف مدت جوشش بايد نمونه ها سرد شد
در همان دماي قبل از جوشش ميزان سختي دوباره 

 سنجيده شود.

IEC 62217  
سختي مواد هر نمونه بعد از فرايند جوشش  9,3,1بند 

بـه نمونـه اوليـه     نسـبت 20±نبايد بيش از  
 تغيير نمايد



 
 
 
 

 
 وزارت نيـرو
 شركت توانير
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

8

ساعت در يك  42ها بايد براي آزمون جوشش: نمونه
جوشش با نسبت وزني مخزن با آب ديونيده در حال 

كلريد، قرارگيرند. به عنوان جايگزين ميتوان از سديم%1
كشي با اضافه كردن نمك به آن استفاده كرد تا آب لوله

درجه سانتيگراد به هدايت الكتريكي برابر  20در دماي 
برسد. در پايان زمان  80µS/cm�1750µS/cmبا 

وند و شود تا خنك شها اجازه داده ميجوشش، به نمونه
بازبيني  هاي تاييد والبته تا شروع مراحل آزمون

)IEC62217  بايد در آب باقي بمانند. اگر در 9,2,7بند (
-اين حين نياز به انتقال و حمل و نقل آنها باشد، مقره

هاي پلاستيكي آببندي هاي خيس مجازند تا در كيسه
 12شده يا در ظرف مناسب ديگر براي حداكثر تا 

 ساعت گذاشته شوند.

IEC 62217  
 9,2,5بند 

عدم ايجاد سوراخ و پارگي در طـول مقـره   
وهمچنين عدم افت ولتاژ شكست فركانس 

درصـد  90قدرت نمونه تسـت شـده زيـر     
 مقدار اوليه بعد از اتمام مراحل آزمون

9

ها به منظور بررسي هاي مواد هسته: اين آزمونآزمون
-برابر نفوذ آب، صورت ميعملكرد مواد هسته مقره در 

يذيرد. براساس دستورالعمل استاندارد محصول مرتبط، 
هاي داراي ماده توانند بر روي نمونهها مياين آزمون

هاي بدون ماده روكش اعمال روكش يا بر روي نمونه
هاي شوند. در اين قسمت آزمون تخلخل براي مقره

 تواند حذف شود.رزيني مي

IEC 62217  
 9,4بند 

ر بخش تست انتشار آب نبايـد هيچگونـه   د
سوراخ شدگي و يا شكست الكتريكي اتفاق 
بيفتد و همچنين جريان در حين اعمال ولتاژ 

 آمپر تجاوز كند.  ميلي1نيز نبايد از 
در تســت نفــوذ رنگ(تخلخــل) نيــز زمــان 
رسيدن رنگ به سطح فوقاني آزمونـه هـاي   

 دقيقه باشد15هسته نبايد كمتر از 
 اي براي كات اوت فيوزها با مقره هاي سراميكي هاي نمونه آزمونب) 

1

آزمون هاي دوام مكانيكي: سه فيوز بايد سيصد بار باز و 
ــا    بسـته شــوند. در ايــن آزمــون فيوزهـا بايــد مطــابق ب
مشخصات داده شده بوسيله سازنده نصب و مورد بهـره  

 برداري قرار گيرند

60282-2 IEC 
 8,8بند  

قابل عملكردي و همچنين داشتن وضعيت 
عدم مشاهده هيچگونه خرابي و شكاف در 

هاي ها و يا شل شدگي در قسمتعايق
 مكانيكي

2

آزمون هاي افزايش درجه حرارت: اين آزمون بايد بر 
روي فيوز تكفاز به هنگام عبور جرياني برابر با جريان 

دار جريان فيوزلينك) و نامي پايه فيوز( ماكزيمم مق
 استاندارد انجام پذيرد. 8,5در بند  مقرر تحت شرايط

60282-2 IEC  
 8,5بند 

دماي اجزاي مختلف كات اوت نبايد از 
) 9مقادير مشخص شده در جدول شماره (

 بيشتر شود.



 
 
 
 

 
 وزارت نيـرو
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

3

هاي فلزي كات اوت آزمون هاي گالوانيزه كردن: قسمت
براي تعيين ميزان پوشش مطابق روش تست مغناطيسي

)ISO2178 گيرند. در هر نمونه قرار مي) تحت آزمون
گيري بسته به سطح نمونه انجام تست سه تا ده اندازه

ها بايد بصورت تصادفي در گيريگيرد كه اين اندازهمي
 ها و نقاط تيز) پخش شوند.كل سطح(به جز لبه

IEC60383-1 
 26بند  

پوشش بايد يكنواخت و تا حد ممكن 
صاف باشد و سطح آن بايد به هم پيوسته 
باشد و هيچگونه پوسته پوسته شدن در آن 
مشاهده نگردد. همچنين كل سطح پوشش 

درصد كل سطح  0,5داده نشده آن نبايد از 
بيشتر باشد. مقدار پوشش نيز نبايد از مقدار 

 ) كمتر باشد.3در جدول شماره ( مقرر

4

هاي آزمون در محلول حاوي : نمونهآزمون هاي تخلخل
% الكل( يك گرم فوكسين در صد گرم اتانول) و در 1

۶فشار بالاتر از  ٢١۵ ١٠  N/m  تا زماني كه
تر ) بيشN/m2حاصلضرب زمان(به ساعت) در فشار (

180از   گيرندميباشد، قرار  106 

IEC60383-1  
 25بند 

نبايد هيچگونه نفوذ رنگ با چشم غير 
مسلح در سطوح تازه شكسته شده رويت 

 شود

5

: مقره سراميكي بهمراه تمام آزمون هاي سيكل حرارتي
هاي فلزي آن سريع و بطور كامل در حمام آبي قسمت

درجه كلوين بالاتر از حمام آب سرد  70كه دماي آن 
نيز بسته به   آن شود. مدت زمانباشد، قرار داده ميمي

 30شود كه ماكزيمم مقدار آن كلاس مقره تعيين مي
فرايند حمام گرم و سرد سه بار پشت سر  باشد.دقيقه مي

شود كه زمان بين دو حمام نبايد از سي ثانيه هم اجرا مي
 23هاي ارزيابي مطابق بند تر شود. در نهايت آزمونبيش

 گيردروي مقره انجام ميبر  IEC60383-1استاندارد 

IEC60383-1 
 23بند  

عدم مشاهده هيچگونه ترك خوردگي، 
سوراخ شدگي و شكستگي مكانيكي در 

 مقره در حين تست

د شده در جدول شماره يمطابق الزامات ق --- يو مشخصات ابعاد يظاهر يبررس6
)3( 

7

گيري مقاومت الكتريكي ميله كوتاه كننده قوس:  اندازه
 20ساعت در دماي  1از تست حداقل بايد نمونه قبل 

درجه سانتيگراد نگهداري شود. مقاومت الكتريكي در 
درجه سانتيگراد در كل طول ميله كوتاه كننده  20دماي 

 شودگيري ميقوس اندازه

مطابقت با مقدار مندرج در جدول شماره  ----
)2( 
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 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 
 

 )...  از ...(بخشهاآزمون) 5جدول شماره (
 رشيشرط پذ/ مقدار نام و شماره استاندارد شرح آزمون فيرد

 هاي جاري براي كات اوت فيوزآزمون

1
جفت و جور اطمينان از  ووز ياجزاء كات اوت ف ينيبازب

  بودن آنها
ترك خوردگي، لقي و نبايد هيچگونه  ----

ناهماهنگي بين اجزاي مختلف آن مشاهده 
 شود

2

آزمون فركانس قدرت در محيط خشك: تجهيز بايد بـه  
تحت ايـن آزمـون قـرار گيـرد. در ايـن       IEC60060-1مدت يك دقيقه در حالت خشك و مطابق با اسـتاندارد  

با فركانس قدرت در طول  80kV(RMS)آزمون ولتاژ 
بـا   70kV(RMS)فاصله جداكنندگي پايه فيوز و ولتاژ 

هـاي  فركانس قدرت در طول فاصله بين زمين و قطـب 
 شود.پايه فيوز اعمال مي

60282-2 IEC  
 8,4بند 

نبايد هيچگونه جرقه يا سوراخ شدگي در 
 طول تست رخ دهد. 
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 01شماره ويرايش : 

 1395 شهريورماهتاريـخ تهيه : 
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 امضاء

 
 

 وزيمختلف كات اوت ف ي): اجزا1وست شماره (يپ
 

 
 

 اجزاي اصلي كات اوت فيوز -1شكل 
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  انتخاب دستك نصب ي): راهنما2وست شماره (يپ

 

 
 B 1دستك نصب نوع   -2شكل 

                                                                                                                                                                       
 .باشد  مي ANSI C37,42استاندارد  Bدستك همان دستك نوع  ينا 1
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  Cنوع  نصب دستك -3شكل 
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 D 1دستك نصب نوع  - 4شكل 
                                                                                                                                                                       

واشرهاي خورشيدي اي براي جلوگيري از چرخش پايه روي سكو لحاظ نشده است، حتما لازم است از  بيني زائده اين نوع كه در آن پيشدر مورد  1
 استفاده شود.
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 E 1نوع نصب دستك  - 5شكل 

                                                                                                                                                                       
اي براي جلوگيري از چرخش پايه روي سكو لحاظ نشده است، حتما لازم است از واشرهاي خورشيدي  بيني زائده اين نوع كه در آن پيشدر مورد  1

 استفاده شود.
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  Bو Aنوع  يوز با كنتاكت فوقانياوت ف ك كاتي): شمات3وست شماره (يپ

 
  Aنوع  يوز با كنتاكت فوقانيكات اوت ف -6شكل 
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   Bنوع  يوز با كنتاكت فوقانيكات اوت ف - 7شكل 
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 منطقه يآلودگ  انتخاب سطح يراهنما و جدول 1،2يآلودگ يبندپهنه يراهنما ): نقشه4وست شماره (يپ

 
 نقشه پهنه بندي مناطق كشور به لحاظ سطح آلودگي -8شكل 

                                                                                                                                                                       
هاي موجود در آن تحقيق كل كشور  و ايستگاه نقشه فوق نتيجه گزارش جلد اول از تحقيق  پژوهشگاه نيرو در خصوص استاندارد مناطق خاص بوده 1

بندي در نظر  هرا در برنگرفته و نيز عواملي از قبيل كارخانجات صنعتي آلاينده و... كه ممكن است آلودگي آن منطقه را تحت تأثير قرار دهد در اين طبق
 گرفته نشده است ، همچنين در بكارگيري اين نقشه رعايت هماهنگي عايقي الزامي است.

 است. در مناطق با منابع آلودگي صنعتي و موضعي رعايت موارد فني الزامي 2
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 فيرد
 منطقه يانتخاب سطح آلودگ ي) راهنما6جدول شماره (

 ط منطقهيشرا يسطح آلودگ

 سبك يآلودگ1

 محدود يتراكم مسكون يو دارا يسات صنعتيبدون تاس ينواح -
 متناوب يباد و باران يدارا يمحدود ول يو خانگ يبا تراكم صنعت ينواح -
 يكشاورز ينواح -
 يمناطق كوهستان -
 وزديا به آنها نمياز در يا كه باديلومتر فاصله از دريك 20با حداقل  ينواح -

 متوسط يآلودگ2
 با تراكم متوسط يكنند و مناطق مسكون ينمد يكه دود آلوده كننده تول يصنعت ينواح -
 متناوب يباد و باران ها يدارا يبالا ول يو خانگ يبا تراكم صنعت ينواح -
 قرار دارند ييايدر يدر معرض وزش بادها يدارند ول يلومترين كيكه با ساحل فاصله چند ينواح -

 نيسنگ يآلودگ3
 آلوده كننده بالا يشيل گرمايبزرگ با تراكم وسا يبالا و حومه شهر يمناطق با تراكم صنعت -
 قرار دارند ييايد درينسبتاً شد يكه در هر صورت در معرض بادها يا مناطقيا يك دريمناطق نزد -

4
 يليخ يآلودگ

 نيسنگ

كنند  يد ميتول يم هاديضخ يه هايكه لا يصنعت يو دودها يهاد يكه در معرض گرد و خاك ها يمناطق -
 قرار دارند

 رنديگ يا قرار ميد آلوده دريشد يا بادهايا يدن آب دريك به ساحل كه در معرض پاشيار نزديبس ينواح -
د همراه با ماسه و يشد يبدون باران و در معرض وزش بادها يطولان يمدت ها يكه برا يابانيب ينواح -

 رنديگينمك بطور منظم قرار م

 ژهيو يآلودگ5
 جنوب كشور ينوار ساحل -
 مانيقرار دارند مانند كارخانجات گچ و س يعيو طب ين صنعتيار سنگيبس يكه در معرض آلودگ يقمناط -
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 سال 20): حداقل ضخامت پوشش گالوانيزه براي طول عمر 5پيوست شماره (
 سال 20هاي مختلف با توجه به عمر  ) حداقل ضخامت پوشش گالوانيزه در محيط7جدول شماره (

 )µmضخامت گالوانيزه به ميكرون ( نوع محيط رديف
 85 هاي غير آلوده سطوح خارجي در محيط 1
 140 هاي آلوده سطوح خارجي در محيط 2
 140 هاي ساحلي آلوده سطوح خارجي در محيط 3

 85 هاي ساحلي غير آلوده سطوح خارجي در محيط 4 
 85 هاي خشك سطوح داخلي در محيط 5

 85 هاي مرطوب داخلي در محيطسطوح  6 
 210 آب دريا، منطقه جذر و مد و يا منطق تحت پاشش مه نمك 7
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 نام شركت تكميل كننده:

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:
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 ازيمورد ن يزان فاصله خزشيو م ي): سطوح آلودگ6وست شماره (يپ
 لوولتيك 33ولتاژ  يبرا يشنهاديپ يخزش يفاصله ها) 8جدول شماره (
 بر حسب ميليمتر مقدار فاصله خزشيحداقل  1سطح آلودگي

 576 سبك

 720 متوسط

 900 سنگين

 1116 فوق سنگين

 2--- ويژه

 
 
 

                                                                                                                                                                       
 شود.) انتخاب مي4سطح آلودگي با توجه به پيوست شماره ( 1
 .گردد مي تعيين مشاور و كارفرما نظر به توجه مقدار فاصله خزشي با 2
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 وزيمواد و اجزا سازنده كات اوت ف يبرا ييدما يت هاي: محدود) 7وست شماره (يپ
 1ايمتر از سطح در1000تا ارتفاع  وزيكات اوت ف يمواد و اجزا يش دما برايافزا حداكثر) 9جدول شماره (

 oC ش دما يمم افزايماكز oCمم مقدار دما يماكز اجزا و مواد فيرد

 نصب شده در هوا يها يهاد 1
 spring loaded) تحت كشش( يفنر يهايهاد 1-1
 35 75 بدون روكش 1-1-1
 65 105 كليا نيبا روكش  نقره  1-1-2
 55 95 با روكش قلع 1-1-3
 د لحاظ گرددين مواد بايا يها يژگيو ها، ه روكشيبق يبرا 1-1-4

 وم)ينياژ آلومياژ مس و آليچ و مهره شده (مس، آلياتصالات پ  1-2
 50 90 بدون روكش 1-2-1
 65 105 كليا نيبا روكش نقره  1-2-2
 75 115 با روكش قلع 1-2-3
 لحاظ گرددد ين مواد بايا يها يژگيو ها، ه روكشيبق يبرا 1-2-4

 چ و مهره شده در هواينال پيترم 2
 50 90 بدون روكش 2-1
 65 105 كليا نيبا روكش نقره، قلع  2-2
 د لحاظ گرددين مواد بايا يها يژگيو ها، ه روكشيبق يبرا 2-3

 يفنر يفلز يهاقسمت  3
 وب  شوديفلز مع يت ارتجاعيبرسد كه خاص يد به حديش دما نبايا افزايدما  3-1

  يفلز يها قسمت در تماس با يقيمواد عا اي يقيماده عا 4
 Y 90 50كلاس    4-1
 A 100 60كلاس    4-2
 E 120 80كلاس    4-3
 B 130 90كلاس    4-4
 F 155 115كلاس    4-5
 H 180 140كلاس    4-6
 IEC 60085گر  مطابق با استاندارد يد يكلاس ها   4-7

                                                                                                                                                                       
 گردد.) تصحيح مي8) از پيوست شماره (10(متر از سطح دريا مطابق جدول شماره  1000تر از بيش براي ارتفاع 1
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 گيري طول فيوزگير اندازه) : 8پيوست شماره (
 
 
 
 
 

 
 Lفيوزگير با طول  -9شكل 
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 سطوح ارتفاع مختلف يح برايب تصحي: ضرا )9وست شماره (يپ
 سطوح ارتفاع مختلف يبرا يقيح سطوح عايب تصحي) ضر10جدول شماره (

 ينام يقيسطوح عا يح برايفاكتور تصح ارتفاع(متر) فيرد
1 1000 1 
2 1500 1,06 
3 2000 1,13 
4 2500 1,20 
5 3000 1,28 

 نكته : 
 استفاده كرد. يخط يابيتوان از درون يم يانيم يهاارتفاع يبرا 1

 
 ش دما براساس سطح ارتفاعيح افزاي) فاكتور تصح11جدول شماره (

 ش دمايافزا يح برايب تصحيضر وزيف يان ناميجر يح برايب تصحيضر مم ارتفاع (متر)يماكز فيرد
1 1000 1 1 
2 1500 0,99 0,98 
3 3000 0,96 0,92 

 نكته: 
 استفاده كرد. يخط يابيتوان از درون يم يانيم يهاارتفاع يبرا 1
 لحاظ كردن ارتفاع استفاده شود. يش دما برايا افزاي يان ناميح جريب تصحياز ضرا يكيفقط  2
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 )3): راهنماي تكميل جدول شماره (10( پيوست شماره
) تعدادي از پارامترها با علامت ستاره و يك عدد در كنار آن نشان داده شده اسـت. بـراي تكميـل    3درجدول شماره (

) 3اطلاعات اين جدول، مقادير اين پارامترها به شرح زير از جدول ارجاع داده شـده اسـتخراج و در جـدول شـماره (    
 شوند: درج مي

 ) انتخاب شود.8..... مطابق جدول شماره (*1
 ) انتخاب شود.7..... مطابق جدول شماره (*2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




